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Verfahren zum Trocknen von Spaltgasen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum TrocKnen von olefin- 
haltigen Spaltgasen durch Waschen mit Glykolen und Regenerieren 
des beladenen Waschmittels durch Erhitzen sowie elne Vorrich- 
tung zum DurchfUhron des Verfahrens. 

Es 1st bekannt, Erdgas durch selektive Absorption 
des Wassers mit hBheren Glykolen wie Di-, Tri- Oder TetraSthylen 
glykol zu trocknen und aus der beladenen Absorptionsf ltlssigkeit 
das aufgenommene Wasser bei htSherer Temperatur in einem 
Fraktionierturm wieder auszutreiben. 1st z.B. fllr ein Erdgas- 
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verteilungsnetz von 60 ata Gesamtdruck ein Taupunkt von + C J °C 
gefordert und findet die Trocknung mit Triathylenglykol bei 
30 °C statt, so liegt der zulassige Restwassergehalt des regene- 
rierten Glykols bei 0,3 Gew.-3; dieser 1st mit einer Regenerier- 
temperatur von 190 °C leicht erreiohlar. 

Wendet man das geschllderte Verfahren auf die Trock- 
nung von Spaltgasen an, die zur Gewinnung von 01*finen erzeugt 
worden sind, so ergeben si.ch folgende Schwierigk^iten: Erstens 
werden die olefinischen :ipaltgase im allgemeinen bei niedrigereri. 
Druck getrocknet als dos Erdgas. Da aber dor I nrtL.l-lruck des 
Wasserdampfes nur von der Uattigungstemperatar nfctJiujt, stelflt 
sein Antell am ",esat..tdruck und damit die Wasseniampfko^.. ntrs- 
tion im Gas mit sinkendem Druck; im Palle der Jlpaltgastrocknung 
ist dan <r die von einer gegebenen Olykolmenge zu absorbierende 
und nus dieser wloder ausautreibenden Wassermenge besonders 
groQ. Kin beutinimter Taupunkt kar.n also nur .nit erhohtem Aufwand 
fUr die Regenerierung erreioht werden. Zweltens nu:. das Spalt- 
gas.da es anschlieflend einer Tief temperaturzerlegung zugefUhrt 
wird, wesentlich intensiver getrocknet werden als Erdgas, dessen 
Taupunkt nur auf einen flL- die Weiterleitung in Ferngasnetzen 
geeigneten Wert gesenkt zu werden braueht. Beide Faktoren be- 
wirken, daQ das Glykol bei hoheren Temperaturen entwlissert wer- 
den inuB, als im Falle der Erdgastrocknung. Dies wiegt umso 
" schwerer, als olefinhaltige Spaltgase im Gegensatz zu Eragas auci 
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Diolefine wle Butadiene, Cyclopentadien und Aromaten mit unge- 
sSttlgten Heiteuketten wie Styrol enthalten, welche vom Glykol 
aufgenommen wer'len und bei den hohen EntwHsserungstemperaturen 
polymerisleren. Fur diese Polymerlsate hat das heiBe und ins- 
besondere das kalte Glykol nur ein begrenztee LSsungsvermBgen. 
Die Polymeren lagern sich dann auf den Wandungen der Wttrmeaus- 
ta .scher, auf den BOd^n oder FUllkorpern der Wasch- und Regene- 
riereinrichtungen ab, verschlechtern den Wttrmeaustausch und 
bringen schliefllich den Glykolumlauf zura Erliegen. Die betroffe- 
nen Anlageteile raUssen also doppelt ausgefUhrt und von Zeit zu 
Zeit entweder auf mechanischem Weg oder durch Einwirkenlassen von 
Losungsmitteln gerelnigt werden. Die aromatischen Losungsmittel 
sind hierrttr gut, die aliphatischen ausreichend geelgnet. Dei 
diesem Verfahren fallen Jedoch betriichtliche Mengen an verun- 
reinigtem LOsungsmittel an. Wegen der geschilderten Beschwer- 
lichkeiten fUhren sich GlykolwSschen zum Trocknen von olefini- 
schen Spaltgasen nur zBgernd ein. 

>:s 1st auch sahon vorgeschlagen worden, das Glykol 
durch Extraktion zu reinigen, wozu LBsungsmJltel mit genllgender 
MischungslUcke gegenilber dem .llykol und einera ausreichenden 
Vorteilaniskcrrrfizienteu fllr das Polymerisat notwendig sind. 
Keiuus der billigen Extraktionsnittel erfUllt diese Fordorun^en 
in i.u;'riod nntel lender Ueise. Naphtha 1st wegen seiner ausrel- 
ehenvien MischangslUcke geeignet; der Verteilungskoef fizient. 
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nRmlich das Verhttltnis der Konzentration der Polymerisate in 
Naphtha zur Konzentration der Polymerisate im Glykol, 1st 
aber niedrig. Wegen seiner Verschmutzung kann das Naphtha im 
AnschluQ an die Extraktion nicht mehr unmittelbar als Rohstoff 
fUr die Spaltung eingesetzt werden. AuSerdem fUhrt die LBslich- 
keit des Olykols im Extraktionsmittel zu Glykolverlusten, wenn 
nicht durch zusatzliehe Maflnahmen das Glykol zurUckgewonnen wird. 

Auch der Weg, die Polymerisation der Diolefine durch 
Anwendung niedriger Entwttsserungstemperaturen zu verraeiden, 1st 
nit Schwierigkeiten verbunden, denn in diesem Fall werden ent- 
weder groQe Mengen trockenen Strippgases von ca. 1,3 ata be- 
ni5tlgt, die meist von in der Anlage gewonnenen Praktionen abge- 
zweigt werden mUsBen und die durch die Drucksenkung und Ver- 
unreinigung beim Strippen eine Wertminderung erleiden Oder die 
Entwttsserung muQ unter Vakuum durchgefUhrt werden; dies hat gera- 
de bei dem hohen geforderten Entwasserungsgrad elnen erheblichen 
apparativen Aufwand und einen erhOhten Energiebedarf zur Folge. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfah- 
ren zum Trocknen von Spaltgasen mit hSheren Qlykolen zu schaf- 
fen, das es auf einfache Weise unter Vermeidung der vorstehend 
geschilderten Schwierigkeiten ermbglicht, das Glykol bei hohen 
Temperaturen zu entwassern, ohne daB der Botrieb durch Ablage- 
rung von Polymeriaaten beeintrKchtlgt wird. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemSLB dadurch geltfst, 
daQ das mit Waoser und Kohlenwasserstof fen beladene Waschmittel, 
ehe es auf die zur praktisch vollstSndigen Entw&sserung nOtige 
hohe Temperatur erhitzt wird, bei Temperaturen zwischen 120 und 
180 °C mit einem inerten gasfbrmigen Medium gestrippt wird. 

A Is Waschmittel sind diejenigen Glykole am besten ge- 
eignet, die bei den erf orderlichen hohen Re gene rier temperaturen 
thermisch stabil und Bchwer fltichtig sind, neben den eingangs ge 
nannten Xthylenglykolen also auch die Propylenglykole . 

Die der Erf indung zugrundeliegendei eingehenden Unter- 
suchungen der Polymerisate aus einer grofltechnischen Spaltgas- 
Glykol-Trocknung und Vergleiche mit Produkten, die lm Laborato- 
rlum durch langdauerndes Erhitzen von CyclopentadienlBsungen in 
TriHthylenglykol erzeugt worden sind, haben gezeigt, dafl die 
Polymerisate in technischen Anlagen im wesentlichen aus Poly- 
cyclopentadien bestehen. Ferner hat sich bei diesen Versuchen 
herausgestellt, dafi die Polymerbildung des Cyclopentadiens in 
seinen LtJsungen in Glykolen im Gegensatz zu der in Korapressoren 
und in Aufkochern htlufig auftretenden Polymerisation von WJher 
ungesKttigten Kohlenwasserstoffen, insbesondere Diolefinen, Uber 
raschenderweise erst bei Temperaturen oberhalb 170 °C mit ins 
Qewioht fallender Oeschwindigkeit einsetzt. Aufgrund dieser Er- 
kenntnia 1st es miSglich geworden, ein Verfahren zu schaffen, 
bei dem das Austreiben der polymerisatlonsftthigen Kohlenwaaser- 
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stoffe in einem pptimalen Temperaturbereich stattfindet, d.h. 
bei Temperaturen, die einerseita so tief liegen, daB noch keine 
Polymerisation zu beftlrchten 1st, die aber andererseits hoch 
genug sind, urn die LOalichkeit dieser KohlenwaBserstof fe in 
der FlUssigkeit stark herabzusetzen und damit die benb*tigte 
Strippgasmcnge auf verhiiltnismafiig niedrigen Werden zu halten. 
Bevorzugt wird das beladene Waschmittel bei Temperaturen zwi- 
schen 145 und 165 °C gestrippt. 

Zweckmafiigerweiae liegt der Gesamtdruck, bei dem das 
Glykol erfindungsgemaB gestrippt wird, zwischen 1 und 2 ata, 
insbesondere zwischen 1 und 1,4 ata. 

Ala inerte Strippgase kommen insbesondere Wasser- 
atoff-, Methan- oder C^g-Fraktionen in Frage, die in der nach- 
ge8chalteten Tief tempera tu rzerlegungsanlage gewonnen worden sind. 
Auch CO-Fraktionen, wie ale in Anlagen zur Verarbeitung von 
Acetylenspaltgas anfallen, kOnnen Verwendung finden, ebenso 
sauerstofffreie Inertgase aus- fremden Quellen, z.B. Stickstoff. 
Dasjenige Strippmedium, das nach den der Erfindung zugrunde- 
liegenden Untersuchungen besonders gut geeignet ist, die Ent- 
wHaserung des feuohten Glykols zu unterstUtzen, ist Jedoch 
Uberraschenderweise Wasserdampf. 

Oemafl einer besonders bevorzugten AusfUhrimgaform 
der Erfindung wird dementsprechend als inertes Strippmedium Uber* 
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hitzter WaBserdampf verwendet. Diese Verfahrensweise bietet zu- 
nUchst den Vorteil, dafl das Glykol nicht zusHtzlich mit Fremd- 
stoffen verunreinigt wird und dafl auch keine In der Anlage ge- 
wonnene Fraktion durch Verschmutzung und durch die notwendige 
Entspannung entwertet wird. Hinzu koramt, dafl der Wasserdampf 
wegen seinos hohen Telldruckes in den folgenden Regeneriei^vor- 
richtungen bereits bei hBheren Temperaturen zu kondensieren be- 
ginnt als bei Verwendung eines anderen .Strlppmediums. Somit lHQt 
Rich der vom Strlppdampf mitgenommene Glykoldampf mit dem 
wHGrigen Rticklaufkondensat bei hBherer Temperatur auswaschen. 
Der fllr die Qlykolrtlckgewinnung notwendige KUhlmittelbedarf 
wird dadurch herabgesetzt und es werden auch weniger Kohlen- 
wasserstoffe ira Rticklaufkondensat geliJst. Wegen der htfheren 
Kondensationstemperaturen des Wasserdampfs wird auflerdem eine 
Kondc-nsation der im Strippdampf enthaltenen schwerfltlchtigen 
Kohlenwasserstof fe vermieden. 

Die Temporatur des Uberhitzten Wasserdampfes kann 
etwas niedriger seln, als die des Glykols; er wird dann durch 
das Glykol auf die zum Austreiben des Cyclopentadiens erforder- 
liche Temperatur erwHrmt. Vorzugsweise wird der Dampf in das 
zu strippende Glykol Jedoch mit einer Temperatur eingefUhrt, 
die Uber der des Glykols liegt. Auf diese Weiae wird nicht nur 
eine zusStzliche Beladung des Glykols mit Wasser vermieden, 
sondern os wird sopar eine Vortrocknung des Glykols erroiolit. 
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Die nach der erf indungsgemBB vorgesehenen Strippstufe 
itn Olykol zurllckbleibenden Kohlenwasserstof fe sind vorwiegend 
Aromaten, in erster Linie Benzol, Toluol und Xylole. Sie werden 
bei der anschlieBenden Feintrocknung ausgetrieben. 

Elne besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung besteht darin, dafi der Strippdampf nach dem Warmeaus- 
tauech mit dem regenerierten Glykol in die das beladene Glykol 
fUhrende Leitung eingeblasen wird. Der einstriSmende Dampf ver- 
mischt sich mit dem beladenen Glykol und bewirkt, daB die Koh- 
lenwasserstof fe aus diesem bereits in dem zur RegeneriersMule 
flihrenden Leitungssystem ausgetrieben werden, so daB keine be- 
sondere Strippstiule erforderlich 1st. 

Urn das Glykol praktisch vollstandlg zu entwtissern, 
d.h. den im Falle der Spaltgastrocknung geforderten niedrigen 
Restgehalt von hbchstens 0,05 Gew.-* Wasser im Glykol zu errei- 
chen, wird das erf indungsgem&B vorgereinigte Glykol anschlies- 
send welter auf etwa 200 - 210 °C angewHrmt und bei dieser 
Temperatur vollstandlg regeneriert. Dieser Verf ahrensschritt 
wird in weiterer Ausbildung des Erflndungsgedankens durch 
Strippen mit einem wasserfreien Inertgas unterstUtzt. 

Es 1st ferner vorteilhaft, das beim Strippen zwischen 
120 und 180 °C und das bei der anschlieBenden praktisch voll- 
stftndigen EntwHsserung anfallende Gemisch aus Strippgas, Was- 
serdampf und Glykol- und Kohlenwasserstoffdttmpfen, die soge- 
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nannte Brllde, einer gemeinsamen Fraktionierung zum Abtrennen 
des Glykols zu unterwerfen. Das hierbei gewonnene flUsaige, au8 
Glykol, Waaser und Kohlenwasaerstoffen beatehende Produkt wird 
zweckmBfligerweiae mit dem beladenen Olykol vereinigt, ehe die- 
aea bei 120 bis 180 °C gestrippt wird. Dioae Verfahrensweise 
1st besonders dann von Vorteil, wenn Wasserdampf ala Strippgaa 
verwendet wird, weil, wie bereita erwahnt, der Wa8serdarapf 
wegen seines erhiJhten Partialdrucka dann bereits bei hBheren 
Tempera turen kondensiert. 

Als RUcklaufflUssigkeit filr die Fraktionierung kann 

Friachwasser verwendet werden; andere MUglichkeiten bestehen 
darin, eine der gewtinschten FlU3sigkeitsmenge entsprechende 
Dampfmenge zu kondensierer, Oder die Hauptmenge der Dampfe zu 
kondensieren und einen Teil des Kondonsats als RUcklauf abzu- 
zweigen. 

Die Trocknung des olefinischen Spaltgases findet an 
einer Stelle des Qesamtverfahrens statt, an der das Gas die mit 
wSSrigen alkalischen Lbsungen arbeitenden Waschstufen zur Ent- 
fernung von sauren Bestandteilen bereits durchlaufen hat, aber 
noch ehe es der Tie;fkllhlung zugeftlhrt wird. Am gtinstigsten wird 
die Trocknung entweder bei einer mittleren Druckstufe der Spalt- 
gaakornpression, z.B. bei C oder 13 ata, im Ausc:hluB an die eben- 
falls bei diesem = Druck betriebene AlkaliwSsche durchgefilhrt, oder 
sie wir.d nanh der vorletzten oder letzten Druckstufe bei etwa 
20 bis 30 ata unmittelbar vor dem Eintritt in die VorkUhlung in 
den Verfahrensablauf eingefUgt. 
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Eine Vorrichtung zum Durchftlhren des Verfahrens ge- 
mttfl der Erfindung 1st gekennzeichnet durch eine WaschsBule, eine 
Strippsaule und eine Regeneriers&ule mit einem Qrobentwttsse- 
rungsab8chnitt und einem FeinentwHsserungsabschnitt, wobei der 
Sumpf der WaschsHule Uber einen durch regeneriertes Glykol be- 
heizten Wttrmeaustauscher und ein Entspannungsventil mit dem Kopf 
der Strippsaule und der Sumpf der Strippsaule Uber einen dampf- 
beheizten WSrmeaustauscher mit dem Kopf der RegeneriersUule ver- 
bunden ist, wobei in den Sumpf der Strippsaule eine Strippdampf- 
leitung und in den Sumpf der Regeneriers&ule eine Strippgas- 
leitung eingefUhrt ist, wobei der Sumpf der RegeneriersBule Uber 
eine Pumpe, den durch beladenes Glykol gektlhlten WSrmeaustau- 
scher und einen weiteren KUhler mit dem Kopf der WaschsSule ver- 
bunden ist und wobei der Kopf der Strippsaule und der Kopf der 
RegeneriersSule an eine mit Wasser beschickte Glykolrilckwasch- 
sSule angeschlossen sind, deren Sumpf mit der Leitung flir be- 
ladenes Glykol unmittelbar vor deren Eintritt in die~Strippsaule 
verbunden ist. 

Eine weitere Vorrichtung zum DurchfUhren des Ver- 
fahrens gemSO der Erfindung ist gekennzeichnet durch eine Wasch- 
aaule und eine mit einem Glykolrtlckwaschabschnitt, einem Grob- 
entw&sserungsabschnitt und einem Feinentwttsserungsabschnitt aus- 
gerllstete Regeneriersaule, wobei der Sumpf der Waschsaule Uber 
ein Entspannungsventil, einen von regeneriertem Glykol beheizten 
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WBrmeaustausoher und elnen dampfbeheizten WHrmeaustauscher ober- 
halb des Grobentwttsserungsabschnitts mit der Regeneriersttule 
verbunden 1st, wobei in den Kopf der RegeneriersBule eine 
FrischwasBerleitung und In den Sumpf der RegenerlersHule eine 
Strippga8leitung mUndet, wobei der Sumpf der Regeneriersaule 
Uber eine Purnpe, den von beladenem Glykol gekllhlten Wttrmeaus- 
tauscher und einen weiteren KUhler mit dem Kopf der Waschsaule 
verbunden i5t und wobei in die das beladene Glykol fUhrende 
Leitung vor dem donpfbeheizten Warmeaustauscher eine Stripp- 
dampfleitung eingeftlhrt 1st. 

Das Verfahren gemSfl der Erfindung wird anhand der 
folgenden AusfUhrungsbeispiele und der zugehBrigen schematischen 
Darstellungen nfiher erlHutert. 

Beisplel 1 

100 000 Nm'/h Kthylenspaltgas werden bei 7 ata und 
30 °C mit 12 t/h TriHthylenglykol in einer mit 20 GlockenbBden 
ausgerUsteten Waschsttule 1 gewaschen. Das mit 6 Gew.-# Kohlen- 
wasserstoffen und 3,5 Qew.-$6 Wasser beladene Glykol wird aus 
dem Sumpf der Waschsttule 1 abgezogen, im WarmeauBtauscher 2 
gegen regeneriertes Glykol aus dem Wttrmeaustauscher 3 auf 170 °C 
angewHrmt und Uber Ventil 4 in die als FUllkBrpersttule ausgebil- 
dete StrippsHule 5 entspannt, die so hoch aufgestellt 1st, dafl 
ihr Sumpf Uber dem Niveau des Glykoleintritts 6 in den Dampf- 
anw&rmer 7 und des Olykolelntritts 8 in die Regeneriersttule 9 
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liegt. In der Strippsaule 5 herrscht ein Druck von 1,5 ata. 
Das Strippgas, 700 Nm'/h Methanfraktion aus der nicht darge- 
stellten flthylenanlage, wird, nachdem es im Warmeaustauscher 3 
auf 170 °C aufgeheizt worden 1st, durch Leitung 10 in die 
Saule 5 eingeflihrt. Dort wird der Cyclopentadiengehalt des 
Glykols von 0,4 Gew.-£ vor der Strippsfiule auf 0,004 Gew.-# 
nach der Strippsaule herabgesetzt, der Wassergehalt von 3,5 
auf 2,1 Gew.-£. Das Glykol erleidet dabei «ine AbkUhlung von 
10 °C. 

Aus dem Sumpf der Strippsaule 5 flieflt das Glykol 
durch das Gefalle in den DampfanwHrmer 7, wird dort auf 180 °C 
angewarmt und gelangt dann bei 8 in die Regeneriersaule 9. 
Diese Saule hat drei Abschnitte: den GlykolrUckwaschabschnitt 11, 
der mit GlockenbOden ausgertistet 1st, den Grobentw&sserungsab- 
schnitt 12, der als FUllkBrperschicht ausgefUhrt 1st und die 
Feinentwasserungsschicht 13» ebenfalls eine PUllk«rpersohicht . 
Beim Eintritt in die Regeneriersaule 9 trennen slch die bei der 
emeuten Anwarmung freigesetzten Dtlmpfe vom flUBsigen Glykol. 
Sie vereinigen sich mit der aus dem Grobentwasserungsabschnitt 
12 aufstelgenden, aus dem Strippgas und den ausgetriebenen 
Wasser- und Kohlenwasserstof fdampfen bestehenden Brilde und wer- 
den zusammen mit dieser im GlykolrUckwaschabschnitt 11 mit dem 
bei 14 aufgegebenen Wasser (ca. 50 kg/h) gewaschen, welches das 
mitgeftlhrte Glykol aufnimmt. Die Brtlde wird am Kondensator 15 
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auf +40 °C gekllhlt. Das bei 16 ausgeschiedene Wasser wird mit 
den Kompressorkondensaten der Spaltgaskompression vereinigt. 
Das nasse Strippgas mit den bei der genannten Temperatur nicht 
kondensierbaren Kohlenwasserstof f en wird im Rauchgasnacherhit- 
zer 17 der Xthylenanlage verbrannnt. 

Im Grobentwasserungsabschnitt 12 wird das Glykol 
durch die aus Abschnitt 13 aufsteigende BrUde vom Wasser bis 
auf elnen Restgehalt von 0,4 Gew.-# und von den Kohlenwasser- 
stoffen praktisch vollstHndig befreit. Durch die Verdampf ungs- 
enthalpie des Wasserdampfes kUhlt sich das Glykol auf 160 °C ab. 
Es wird aufierhalb der Saule im Dampfanwarmer 18 auf 200 °C er- 
wSrmt und in den Feinentwasserungsabschnitt 13 gefilhrt. Hier 
strdmt dem Glykol das glelche Strippgas entgegen, das auch in 
der SSule 5 verwendet wird, nBmlich ein Teil der Methanfraktion 
aus der Kthylenanlage . Die erf orderliche Strippgasmenge liegt 
hier bei 1200 NnrVh; die nbtige Temperatur von 180 °C nimmt das 
Strippgas im Kontakt mit der untersten FUllk8rperschicht an. 
Das Glykol wird auf diese Weise auf einen Restgehalt von 
0,05 Gew.-$S gebracht und durch die Verdampfungsenthalpie des 
ausgetriebenen Wassers und den warmeaustausch mit dem Strippgas 
auf 180 °C geklihlt. Mit dieser Temperatur wird es von der 
Pumpe 19 angesaugt, in den warmeaustauschern 3 und 2 im Gegen- 
strom zu beladenem Glykol gefUhrt, im WassernachkUhler 20 auf 
die Abrjorptionstemperatur geklihlt und dann wieder auf die Wasch 
saule 1 aufgegeben. 

./. 
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Das aus der Sttule 5 Uber Kopf entweichende Gemisch 
aus Strippgas, Wasserdampf , Qlykol und Kohlenwasserstof fen wird 
am Kondensator 21 bis auf 80 °C , d.h. so weit gektlhlt, daS zwar 
das Glykol und ein Toil des Wassers, nicht aber die C" 5+ -Kohlen- 
wasserstoffe kondensieren. Das den Kondensator 21 verlassende, 
weltgohend glykolfreie Gasgemisch_wird dem Rauchgasnacher- 
hitzer 17 der Kthylenanlage zur Verbrennung zugefUhrt. Das im 
Kondensator 21 als FlUssigkeit abgeschiedene TriSLthylenglykol- 
Wasser-Gemlsch wlrd mit Pumpe 22 in das beladene Gylkol aus 
saule 1 zurtlckgefUhrt, urn die Glykolverluste klein zu halten. 

Beispiel 2 

100 000 NrrrVh Kthy lenspaltgas werden bel 7 ata und 
30 °C mit 12 t/h TriSthylenglykol In einer mit 20 Glockenbbden 
ausgerilsteten SSule 201 gewaschen. Das mit 6 Gew.-# Kohlen- 
wasserstof fen und 3,5 Gew.-# Wasser beladene Glykol wird im 
Wttrmeau3tauscher 202 auf l60 °C erwHrmt und Uber Ventil 203 
in die Strippsaule 204 entspannt. Hier wird es bel 1,5 ata mit 
560 kg/h Uberhitztem Dampf gestrippt, der Uber Leitung 205 mit 
9 ata zugefUhrt, im Ventil 206 entspannt und lin Uberhitzer 207 
durch einen Teilstrom 208 des nicht entspannten Dampfes nacher- 
hitzt worden 1st; durch das Nacherhitzen wird die beim Ent- 
spannen auftretende Abktlhlung teilweise ausgeglichen . 

In der S&ule 204 werden die Kohlenwasserstcf fe aus 
dem Glykol bis auf ca. 0,7 Gew.-# Benzol, 0,9 Gew.-# Toluol 
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und 0,1 Oew.-jC Xylol und Kthylbenzol ausgetrieben. Da die 

o 

Temperatur dea Strlppdampf ea bei ca. 170 C liegt und 8ein 
Partialdruck nur etwa 1,1 ata betrfigt, wird auch der Wasserge- 
halt dea Glykola bereits in der Strippsaule von vorher ca. 
3,5 Gew.-# auf ca. 1,9 Gew.-# herabgesetzt . Da8 in einer Menge 
von ca. 900 Nm^/h aus der Strippsaule 204 Uber Kopf auatretende 
Gemiach au8 Waa8er- und Kohlenwasserstoffdampf ftlhrt auch ca. 
75 kg/h TriBthylenglykol mit aich. 

Daa den Sumpf der Strippsaule 204 verlaasende Glykol 
wird mit der Purape 209 durch den DampfanwBrmer 210 gedrllcto und 
dabel auf 180 °C erwarmt. Mit dleser Temperatur tritt es bei 
211 in die aua zwei Abschnitten bestehende Regeneriersaule 212 
ein. Dabei trennt aich zunachst der im Erhitzer 7 entstandene 
Waaaerdampf vom flUaaigen Glykol. Im Grobentwttsserungsabschnitt 
213 werden dinn im Oegenstrom zu der aus dem Feinentwttsserungs- 
ab8chnitt 214 auf steigenden Brllde unter gleichzeitiger AbkUh- 
lung von 180 auf 160 °C weltefe Wassermengen bis auf einen Rest- 
gehalt von 0,4 Oew.-Jt HgO und die rest lichen Kohlenwasaerstof fe 
praktlsch vollatandig au8getrieben. Das teilweise regenerierte 
Glykol wird nun im Dampferhitzer 215 auf 200 bis 215 °C ange- 
w&rmt und auf den Feinentwasserungsabschnitt 214 aufgegeben. 
Hier wird der Wassergehalt bis auf einen Wert von 0 05 Gew.-# 
HgO gesenkt. Ala JStrippgas wird dabei sogenanntes RUckfUhrgB 
verwendet, ein bei der Spaltgaszerlegung gewonnenes unreines, 
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aber noch wertvolle Bestandteile enthaltendes Oasgemisch, das 
nicht verlorengegeben, sondern ins Rohgas zurUckgefUhrt werden 
soli. Dieses Strippgas, z.B. eine Kthylen-Methan-Fraktion, 
wird in einer Menge von 800 Nm^/h durch Leitung 216 in die Sttu- 
le 212 eingeblasen und in der unteren FUllkHrperschicht des 
Feinentwasserungsabschnittes 214 erwttrmt. Das Glykol kUhlt sich 
dabei auf ca. 185 °C ab, wird dann nit Hilfe der Pumpe 217 aus 
dem Sumpf der Regeneriersaule 212 abgezogen, durch den WSrmeaus- 
tauscher 202 und den WasserkUhler 2l8 gefbrdert und mit Rohgas- 
temperatur wieder auf die Waschsaule aufgegeben. 

Die BrUden aus der Strippsaule 204 und der Regene- 
riersHule 212 werden zusammen Uber Leitung 219 in die mit 6 
GlockenbBden ausgerUstete GlykolrUckwasehstiule 220 eingefUhrt. 
Bel 221 werden ca. 80 kg/h Wasser aufgegeben, eine RUcklauf- 
menge, die gerade ausreicht, urn das Glykol praktisch vollst&n- 
dig aus den BrUden zu absorbieren. Mit Pumpe 222 Oder bei hoch- 
geste liter Sttule 220 auch durch Gef&lle wird die Tri&thylen- 
glykolfraktion aus dem Sumpf der Sttule 220 bei 22} in das ent- 
spannte, noch nicht gestrippte Glykol zurUokgefUhrt . Die die 
Sttule 220 Uber Kopf verlassenden BrUden mit ihrem Anteil an 
RUckfUhrgas werden unter Elnsparung besonderer Kondensatoren 
dem noch unverdichteten Spaltgas beigemischt und zwar an einer 
Stelle, an der dieses noch nicht auf die Ansaugtemperatur der 
Spaltgaskompressoren abgekUhlt ist, also z.B. in den Direkt- 
wasserkUhler des Spaltgases Oder die entsprechenden LuftkUhler 
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Beispiel 3 

100 000 NnrVh Kthylenspaltgas werden bei 12 ata und 
30 °C rait 8 t/h Triathylenglykol in elner mit 20 GloukenbBden 
ausgertlsteten Saule 301 gewaschen. Das beladene Olykol wird im 
Ventil 302 entspannt und im Warmeaustauscher 303 gegen regene- 
riertes Glykol auf 160 °C angewarmt. Bei 304 wird Uber Lei- 
tung 305 und Ventil 306 entspannter Mitteldruckdampf in einer 
Menge von etwa 400 kg/h zugesetzt, wobei wegen der vorausge- 
gangenen Erwarmung auf 160 °C praktlsch kein Wasserdampf in 
das Olykol kondensiert. Es entsteht elne ZweiphasenstrBmung 
aus Wasserdampf und Glykol, die nun im Dampf erhitzer 307 auf 
eine Temperatur von 180 °C gebracht wird. Dabei findet ein 
intensives Strippen der flUssigen durch die gasfSrmige Phase 
statt, bei dem die Kohlenwasserstof fe aus der FlUssigkeit aus- 
getrieben werden. Das Gemisch aus Wasserdampf, Kohlenwas3er- 
stoffdampf und Glykol gelangt nun bei 308 in die aus drei Ab- 
schnitten bestehende GlykolregeneriersHule 309. Dort trifft es 
auf die aus dem Grobentwasserungsabschnitt 310 aufsteigende 
Brtlde, deren Wasserdampf partialdruck durch die bei 30^ einge- 
speiste Dampf menge betrachtlich erhbht wird. Das iiber die PU11- 
kbrperschilttung des GrobentwSsserungsabschnitts 310 laufende 
Glykol wird im Gegenstrom mit der Brtlde aus dem PeinentwSsse- 
rungsabschnitt 311 auf einen Wassergehalt von ca. 0,6 Gew.-$ ge- 
bracht und dabei auf 160 °C abgekilhlt, dann lm Dimpf erhitzer 312 
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auf 200 bie 210 °C nacherhitzt und lm Feinentwasserungsab- 
schnitt Jll, dem durch Leltung 312 etwa 500 NnrVh im Dampfer- 
hltzer 314 vorgew&rmtes Strlppgas zugefllhrt wird, bis auf 
0 f l Gew.-# H 2 0 getrocknet. Als Strlppgas dient RUckfUhrgas, 
eine zur Kaltegewinnung verdarapfte Xthylen-Methan-Fraktion aus 
der Spaltgaszerlogungsanlage. AnschlieBend fSrdert die Pumpe 
315 das regenerierte Glykol durch den Warmeaustauscher 303 und 
den WasserkUhler 316 wieder in die WaschsSule 301 zurtlck. 

Die vereinigte BrUde, namlich das Strlppgas, der in 
den Abschnitten 310 und 311 ausgetriebene Wasserdampf und der 
Wasserdampfanteil aus dem Warmeaustauscher 303 und dem Dampfur- 
hitzer 307 werden im Glykolrtlckwaschabschnitt 317 der Regene- 
riersaule 309 durch das bei 318 zulaufende Frischwasser vom 
Glykol befreit. Das den Kopf der Regeneriersaule 309 verlassende 
Gas-Dampf-Gemisch wird in die der Spaltgaskompression voraus- 
gehende KUhlstufe 319, in der die Temperatur des Spaltgases von 
120 °C auf ca. 40 °C gesenkt wlrd, zurtlckgef lihrt . 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zum Trocknen von olef inhaltigen Spaltgasen durch 
Waschen mit Olykolen und Regenerieren des beladenen Wasch- 
mittels durch Erhitzen, dadurch gekennzeichnet , dafl das mit 
Wasser und Kohlenwasserstof fen beladene Waschmittel, ehe es 
auf die zur praktisch vollstSndigen EntwKsserung nBtige hohe 
Temperatur erhitzt wird, bei Temperaturen zwischen 120 und 
180 °C mit einem inerten gasftirmlgen Medium gestrippt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dad»\rch gekennzeichnet, dafl das 
beladene Waschmittel bei Temperaturen zwischen 145 und 165 °C 
gestrippt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
als inertea Strippmedium Uberhitzter Wasserdampf verwendet 
wird. 

4. Verfahren nach ein«m der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Strippdampf nach dem Wttrmeaustausch mit dem 
regenerierten Glykol in die das beladene Olykol fUhrende 
Leitung eingeblasen wird (Figur 3). 
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5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis. 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die anschlieflend unter welterer ErwSrmung 
stattfindende praktisch vollstandige EntwSsserung durch 
Strlppen mit einem waseerfreien Inertgas unterstlitzt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5» dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das beim Strlppen zwisohen 120 und 180 °C und 
das bei der anschlieCenden praktisch vollstfindigen Entw&sse- 
rung anfallende Dampfgemisch einer gemeinsamen Fraktionie- 
rung zur Wiedergewinnung deB Glykols unterworfen werden. 

7. Vorrichtung zura Durchftihren des Verfahrens nach einem der 
AnsprUche 1 bis 3, 5 Oder 6, gekennzeichnet durch eino Wasch- 
sHule (201), eine Strippsftule (204) und eine RegeneriersBu- 
le (212) mit einem GrobentwSsserungsabschnitt (213) und ei- 
nem Feinentw&sserungsabschnitt (214), wobei der Sumpf der 
Waschsttule (201) Uber einen durch regeneriertes Glykol be- 
heizten WHrmeaustauscher (202) und ein Entspannungsventil 
(203) mit dem Kopf der Strippsttule (204) und der Sumpf der 
Strippsttule (204) Uber einen dampfbeheizten W&rmeaustauscher 
(210) mit dem Kopf der Regeneriersaule (212) verbunden 1st, 
wobei in den Sumpf der Stripps&ule (204) eine Strippdampf- 
leitung und in den Sumpf der RegeneriersSule (212)" eine 
Strlppgasleitung (216) eingefUhrt ist, wobei der Sumpf der 
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Regeneriersaule (212) Uber elne Pumpe (217), den durch be- 
ladenes Olykol gekUhlten Warmeaustauscher (202) und einen 
welteren KUhler (218) mlt dem Kopf der WaschsHule (201) ver- 
bunden 1st und wobei der Kopf der Strippstiule (204) und der 
Kopf der Regeneriersaule (212) an elne mit Wasser beachiokte 
GlykolrUckwaschsaule (220) angeschlossen sind, deren Sumpf 
mlt der Leltung fUr beladenes Glykol • unmlttelbar vor deren 
Elntrltt in die Strippsaule (20^) verbunden 1st. | 

8. Vorrlchtung zum DurchfUhren des Verfahrens nach elnera der 

AnsprUche 1 bis 6, gekennzeichnet durch elne Waschsaule (301) 
und elne mlt einem GlykolrUckwaschabschnitt (317), elnem 
GrobentwJisserungsabschnitt (310) und einem Feinentw&sserungs- 
abschnitt (311) ausgerUstete RegeneriersSule (309) i wobei der 
Sumpf der WaschsSule (301) Uber ein Entspannungsventil (302), 
einen von regeneriertem Glykol beheizten WUrmeaustauscher 
(303) und einem dampfbeheizten W8rmeaustauscher (307) ober- ^ 
halb des Grobentwasserungsabschnitts (310) mit der Regene- 
riersaule ^309) verbunden ist, wobei in den Kopf der Regene- 
riersaule (309) eine Frischwasserleitung und in den Sumpf der 
Regeneriersaule (309) eine Strippgasleitung (313) mUndet, 
wobei dor Sumpf der Regeneriorsaule (309) Uber elne Pumpe 
(313) » den von beladenem Tiykol gekUhlten WHrmeaustauscher 
(303) und einen weitorer: KUhli*r (31 6) mit dom Kopf der Wasch- 
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s&ule (301) -verbunden 1st und wobei in die das beladene 
Olylcol fUhrende Leitung vor (504) detn dampfbeheizten WHrme- 
austauscher (307) eine Strippdampf leitung eingefUhrt 1st. 
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